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Les plans de prévention des risques naturels prévmses
de mouvements de terrain

Qu'est-ce qu'un mouvement de terrain ?

Un mouvement de terrain est un déplacement, plusmons brutal, du sol ou du sous-sol

sous l'effet d’influences naturelles (agent d’éoosipesanteur, séisme, etc.) ou anthropique
(exploitation de matériaux, déboisement, terrassg¢metc.). Ce phénoméne comprend

diverses manifestations, lentes ou rapides, entitonades mécanismes initiateurs, des
matériaux considérés et de leur structure.

Les mouvements lenentrainent une déformation progressive des texrgias toujours
perceptible par ’'homme. lls regroupent les affaments, les tassements, les glissements, la
solifluxion®, le fluagé, le retrait-gonflement et le fauchdge

Les mouvements rapideg propagent de maniere brutale et soudaine.egjsoupent les
effondrements, les chutes de pierres et de blesgboulements et les coulées boueuses.

Les affaissements et les effondrements
Les phénomeénes

Ces phénomeénes sont lies a la présence de cawiderraines d’origine naturelle
(phénomeéne de dissolution ou de suffoSi@u anthropique (exploitation souterraine, sape de
guerre).

Les affaissementsont des dépressions topographiques en forme detteudues au
fléchissement lent et progressif des terrains deedure.

Les effondrementsésultent de la rupture des appuis ou du toit &’gavité souterraine,
rupture qui se propage jusqu’en surface de mamieie ou moins brutale, et qui détermine
'ouverture d’'une excavation grossierement cyligdd. Les dimensions de cette excavation
dépendent des conditions géologiques, de la &liltee la profondeur de la cavité ainsi que du
mode de rupture. Ce phénomene peut étre ponctupdrgralisé et dans ce cas concerner des
superficies de plusieurs hectares. S'il est pomctuse traduit par la création de forltislus

ou moins importants, dont le diamétre est génémaheinférieur a cinquante metres.

L'aléat
Les parametres naturels influencant l'aléa :

La géologie les matériaux ont une influence déterminante surdéclenchement et
I'évolution de ces phénomenes. lls doivent étrefalles a la création et au développement

1 voir définition en fin de texte
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de cavités. La nature des terrains surmontant Bgtés conditionne également le
développement en surface du mouvement.

L’hydrogéologie: la création de cavités naturelles dans le sougsioliée aux circulations
souterraines d’eau qui entrainent des phénomeégessibn et d’altération dans les formations
traversées. Dans les matériaux solubles tels taical-formation de réseaux karstiques- ou le
gypse, les écoulements souterrains d'eau dissobtegmitrainent les matériaux, formant ainsi
ces cavités.

Les parametres anthropiques influencant I'aléa :

Les cavités souterrainesl’exploitation de matériaux du sous-sol dans desnmres, des
carrieres ou des mines, puis I'abandon de ceststagcpeuvent entrainer des affaissements
ou des effondrements.

Le risque*

Les affaissements sont des mouvements lents etgagifg. S’ils ne présentent en général pas
de risque pour les personnes, ils peuvent avoicdeséquences sur les ouvrages en surface,
allant de la simple fissuration jusqu’a la ruinengéte.

Les effondrements ont un caractére soudain, augmieainsi la vulnérabilité des personnes.
Au cours des années 2001 et 2002, trois persommesonvé la mort en France, suite a des
phénomenes d'effondrements. Les ouvrages sont rmagate vulnérables et détruits
entierement dans la majeure partie des cas.

En plus des risques sur les vies humaines et fegsiructures, ces mouvements ont des
conséguences économiques. Leur survenue entrateadgs dus aux réparations, ainsi
gu’éventuellement a I'arrét des activités du sectemcerné. La mise en place de mesures de
protection entraine également des dépenses quesayénéral supportées par les collectivités
locales et I'Etat. Si aucune protection ne s'avffecace, le colt de I'expropriation et du
relogement des populations menacées est a premdergte.
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Les techniques de protection
Deux méthodes de protection peuvent étre envisabagwotection active consiste a éviter le

déclenchement du mouvement. La protection passiattache a en controler les
conséguences.
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La protection activeeonsiste ici a soutenir et a consolider les cavi®ur cela, il est possible
de réduire la portée des vides en aménageant gasaupplémentaires, par la réalisation de
piliers en magonnerie, dans les cavités accessilelinjection de coulis (mélange de béton
et d'adjuvants) formant des plots. Si le vide cdég est proche de la surface, il est impératif
de controdler les infiltrations d’eau qui vont acieer le phénoméne.

La protection passiveise a renforcer les structures des constructioesacées pour qu'elles
ne subissent pas les conséquences des affaisselremnéalisation de fondations profondes,
traversant la cavité, peut étre un autre moyened@retéger. Enfin, les réseaux enterrés
doivent étre congus dans des matériaux résistartdeformations.

Cavité

Coulis maigre ‘ Pilier magonné

Cavité

Batiment
menacé

d'injection

Cavité '

Coulis de remplissage Coulis d'enceinte
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Les glissements de terrain
Le phénomene

Il s’agit du déplacement lent d’'une masse de terchérente le long d’'une surface de

rupture. Cette surface a une profondeur qui vagibalddre du métre a quelques dizaines voire
guelques centaines de meétres dans les cas exaegiohes volumes de terrain mis en jeu

sont alors considérables. Les vitesses d’avanceduetetrrain peuvent varier jusqu’a atteindre

guelques décimetres par an. Lorsqu’il y a ruptees vitesses peuvent atteindre quelques
metres par jour durant la période la plus active.

L’aléa
Les parametres naturels influencant l'aléa :

La géologie : les caractéristiques meécaniques d’'un matériaupesanéabilité, son état
d’altération sont autant de parametres conditionl@apente limite d’équilibre et I'occurrence
du mouvement.

La géomorphologie I'importance de la pente de terrain va permetreléveloppement de
certains types de glissement. Une pente faible seffisante pour le déclenchement de
phénomeénes de solifluxibou de fluage La couverture végétale joue également un réle dans
la stabilité, la propagation et le déclenchemerst glssements de terrain. Ce role peut étre
bénéfique ou néfaste selon le cas. Ainsi, les egcides végétaux renforcent la cohésion des
sols, mais en cas de vent, 'effet de levier p&utdner les arbres, ouvrant ainsi des bréches
dans le sol et favorisant les infiltrations d’eau.

L’hydrogéologie: outre les phénoménes d'’infiltration, les circda8 d’eau en surface
contribuent aux instabilités des masses de sol, yrarphénoméne d’entrainement des
materiaux.

Les parametres naturels influencant l'aléa :

La modification de I'hydrologie la modification de I'hydrologie par une activitérhaine
peut créer des zones a risques nouvelles.
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La modification du relief iors des chantiers de construction, les opératilenterrassement
peuvent entrainer la suppression d’'une butée degpabilisatrice d’'une masse de terrain, ou
bien augmenter la pente d’'un versant composé déri@mat pas assez cohérents pour cette
nouvelle topographie. Le remblaiement engendre sumeharge pouvant déclencher ou
aggraver un glissement. De méme, il entraine wemasnt du sol et ainsi une diminution de
la perméabilité, amplifiant I'instabilite.

Le risque

Les mouvements lents et progressifs ne présentemgeréral pas de risque pour les vies
humaines, sauf parfois lors de la phase de rumtaseglissements (comme a La Salle-en-
Beaumont, en Isere, le 9 janvier 1994, ou un gines# fit quatre victimes, surprises dans leur
sommeil), méme si le mouvement n’est alors plusicidmé comme lent.

Le cas des mouvements de grande ampleur est piartidLe hombre de victimes peut étre
tres important, du fait des quantités de matérieiges en jeu et de I'étendue du site
concerné. Ces mouvements, plus rares, ont desqumrsees difficilement prévisibles.

Les populations sont plus vulnérables aux glissesnda terrain soudains, comme les coulées
boueuses mais les victimes restent rares.

Les glissements de terrain, qu’ils soient lentsrapides, ont des conséquences sur les
infrastructures (batiments, voies de communicatéio,) pouvant aller de la fissuration a la

ruine totale, ou entrainer des pollutions induitdéme les mouvements lents et superficiels
(fluage et solifluxion) peuvent dégrader des caa#ilbns et autres réseaux enterrés.

Ces dommages entrainent un codt direct d0 aux atpas ou a I'entretien des ouvrages,
généralement supporté par les collectivités locaed’Etat, mais également un codt,

difficilement chiffrable, lié a la perturbation dextivités du secteur touché. Si aucune
protection ne s’avere efficace, le colt de I'expitppn des populations menacées est a
prendre en compte.

Les techniques de protection

Dans le cas des glissements de terrain, les tasbsigctives sont privilégiées aux méthodes
passives. En effet, une fois qu’un glissement daitemettant en jeu de grandes quantités de
matériaux est amorcé, il est difficile d’en mak#ri¢es conséquences.

La réalisation d’'un systéme de drainage (tranchaeahte, éperon drainant, masque drainant
ou drains ponctuels subhorizontaux) est une tedenapuramment utilisée pour limiter les
infiltrations d’eau. Les murs de souténement eml gie glissement limitent également leur
développement.
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Les retraits-gonflements des argiles (pour mémaire)
Le phénomene

Il se manifeste dans les sols argileux et est uié \aariations en eau du terrain. Lors des
périodes de sécheresse, le manque d’eau entraitassgment irrégulier du sol en surface :

on parle de retrait. A l'inverse, un nouvel appdfeau dans ces terrains produit un

phénoméne de gonflement. Des tassements peuvedein&ga étre observés dans d’autres
types de sols (tourbe, vase, loess, sables lidquié§aetc.) lors des variations de leur teneur en
eau.

L'aléa

Les parameétres naturels influencant 'aléa :

La géologie les retraits-gonflements se développent dans lgiteesyr de maniére plus ou
moins conséquente suivant le type d’argile. Orotete particulierement ce phénomene dans
les smectites et les interstratifiés.

L’hydrogéologie et la météorologieles variations de teneur en eau des terrains wont
parametre essentiel conditionnant l'intensité depbénomeéne. La fluctuation des nappes
souterraines due aux précipitations constitue otefa aggravant.

La végétation la présence d’arbres ou d’arbustes augmente [$itterdu phénomeéne, par
I'action de pompage par ces végétaux de I'eau ocomltelans le sous-sol.

Les parametres anthropiques influencant l'aléa :

La modification de I'hydrologie les variations de la teneur en eau dans les sk, & une
activité humaine, peuvent accentuer I'intensitdodédnomene de retrait-gonflement.

2 Ne font pas I'objet de plan de prévention desugsga ce jour dans le département
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Le risque

La lenteur et la faible amplitude du phénomeéneeatiit-gonflement le rendent sans danger
pour les personnes. Néanmoins, l'apparition deetassts différentiels peut avoir des
conséguences importantes sur les batiments a fondauperficielles. Entre 1989 et 1992,
des conditions climatiques particuliéres entrainedes phénomenes de retrait sur 'ensemble
du territoire métropolitain causant deux milliadisuros de dommages. Les conséquences de
la sécheresse de I'année 2003 ne sont pas entadesrtent chiffrées.

Qu’est-ce qu'un plan de prévention des risques de m ouvements de terrain ?

Les plans de préventions des risques instituésaplai du 2 février 1995 (article L.562-1 a
L.562-9 du code de I'environnement) délimitent Isscteurs vulnérables du territoire
communal exposés aux aléas. Ces documents sooté&dgiar I'Etat.

La réglementation s'appliquant au bien concerné@étgrminée a partir du plan de zonage
réglementaire, qui délimitent sur I'emprise desesgs vulnérables des zones réglementaires.

Selon la zone réglementaire, les constructions el@s/peuvent étre interdites, ou autorisées
avec néanmoins l'obligation de réaliser une étéadeghnique dans le but de prendre, s'ily a
lieu, les mesures de consolidation du sol adéquatee prévoir des fondations adaptées. Les
dispositions précises s'appliquant au bien figudamis le reglement du plan de prévention des
risques.

Des prescriptions relatives aux raccordements éseaux d'assainissement des constructions
existantes ou nouvelles peuvent également y éiceeéd.

Les plans de prévention des risques sont des wseegitd'utilité publique. lls sont annexés aux
documents d'urbanisme locaux (plan d'occupation stds ou plan local d'urbanisme)
lorsqu'ils existent, et en cas de dispositions raines de ces deux documents, c'est la
disposition la plus contraignante des deux quipfiqpe.

Les plans de prévention des risques mouvements d&@rain approuves sont les suivants :

* PPR Mouvements de terrain deThorigny-sur-Marne
Approuveé par arrété préfectoral 97 DAE 1 CV 07118wseptembre 1997

« PPR Mouvements de terrain d’Annet-sur-Marne
Approuve par arrété préefectoral DAl 1 URB n° 20@De 6 juin 2000

* PPR Mouvements de terrain de Carnetin
Approuvé par arrété préfectoral 04 DAI 1 URB 00&danvier 2004

PPR Mouvements de terrain de Quincy-Voisins
Approuvé par arrété préfectoral 2004 DAI 1 URB @608 avril 2004
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* PPR Mouvements de terrain de Villevaudé
Approuve par arrété prefectoral 06 DAIDD ENV 17626avril 2006

* PPR Mouvements de terrain de Mareuil-les-Meaux
Approuve par arrété préefectoral 08 DAIDD ENV 052X8décembre 2008
Avertissement les plans de zonage réglementaire et le régletranligne sont conformes
aux documents approuvés, mais seuls ces dernietuae valeur réglementaire.

Les PPRMT complets sont consultables :

* A la préfecture de Seine-et-Marne ;
» Dans les sous-préfectures ;
» Dans les mairies.

Définitions

L'aléa est la manifestation d’'un phénomene naturel d'oecece et d’'intensité données.

Les coulées boueusarrespondent a la mise en mouvement de matéaidiétat visqueux.
Elles peuvent résulter de I'évolution de glissemenus l'action de I'eau.

L'enjeu est I'ensemble des personnes et des biens sudespti'étre affectés par un
phénomene naturel.

Le fauchageest une déformation superficielle, sous l'influerte la gravité, des couches de
roches qui affleurent sur une pente.

Le fluage est un mouvement lent et irrégulier sur des pefaibtes. Il affecte essentiellement
les argiles et entraine des tassements locaux.

Le fontis est une dépression en surface résultant de I'éféonent d’une cavité souterraine,
naturelle ou non.

Le risque majeur est la conséquence d’un aléa d’origine naturellaumaine, dont les effets
peuvent mettre en jeu un grand nombre de persoooeasionner des dégats importants et
dépasser les capacités de réaction des instameegedient concernées.

La solifluxion est un phénomene d’écoulement des sols en swstiaackes pentes tres faibles.
Il est dO a 'alternance gel/dégel, au passagemamx, a I'action des racines.

La suffosion correspond a I'entrainement des particules les foihes d’un sol, engendrant la
création de vides.
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